序 言

個案一:砂土地盤護坡式開挖工法
砂土護坡式開挖技術榮獲中華民國發明專利，專利證號：I321182(99年3月31日通過)，並獲得2010年10月台北國際發明展金牌獎，其實際應用在高雄市中華五路與復興三路交叉口之工地，基地地質為N=7~15之沉泥質砂SM，距離高雄港約200公尺，為感潮地盤，地下水位位於GL-1.5m~GL-2.5m間且隨海潮升降，基地長寬為38公尺乘以88公尺，工地預定開挖13公尺深，原先設計厚度80公分深度22公尺之連續壁(總價約6,652.8萬元)，變更為砂土護坡式開挖5.5公尺，施工費用約200萬元，及長17公尺YSPⅢ鋼版樁，施工費用約300萬，另委託本系設計費用約210萬元，合計為610萬，一共節省約5,900萬。

原設計全部為砂土護坡式明挖至GL-13m，但因配合廠商之噴凝土技術未完全配合，以及抽水廠商未依照原設計方式抽水，開挖期間地下水一直降不到GL-15m，約下降至GL-7m~GL-9m間，故變更為GL-0m~GL-5.5m為砂土護坡工法，GL-5.5m~GL-22m為YSPⅢ鋼版樁施工。

本書為砂土地盤護坡式開挖技術之完整設計。此工程為地下4樓，地上21樓，從99年11月動工至101年8月完工，地下室在100年6月完工。
個案二:軟弱地盤護岸工程之鄰房保護工法
高雄市美濃區美濃河東門橋西側護岸工程，100年5月24日在高3.5公尺漿砌卵石護坡旁開挖2.5公尺深，即發生45度土壤主動破壞面之契形破壞，造成八戶鄰房後方增建一樓磚造房屋斷裂崩塌掉入河床。100年8月12日已完工之擋土牆與擋土之油壓鋼版樁擋土壁間距40公分，深度2.5公尺，因雨造成礫石層軟化，致使鋼版樁旁15公尺處之九間鄰房後方增建一樓及鐵皮屋發生圓弧形邊坡破壞而倒塌。因而委託本系接手設計與施工監測事宜。

此護岸工程左岸與右岸之地質差異甚大，右岸純為N=8~12黃色低塑性沉泥ML，下方夾沉泥質砂SM，但發生損鄰的左岸地質卻為N=3~5之軟弱沉泥ML夾雜N=19~28之卵礫石層，但粗粒卵礫石間之細粒土壤為青灰色沉泥(泥岩風化崩積土)，一次下雨過後，75公斤重的大人踩在卵礫石層表面上會下陷5~10公分；但天氣好時，此種卵礫石層卻又非常堅硬。

本書以先培土穩定護岸坡腳，再以鋼絲網噴凝土封住護岸表層防止雨水滲入軟化卵礫石層，再以緊密排列之高壓成型樁作為穩定樁及鄰房托基樁之軟弱土壤護岸施工技術，將損鄰十九戶之護岸工程完成，為基礎施工的一個非常特殊的成功案例。

施工中鄰房亦進行傾度盤、沉陷點、水位觀測井及護岸傾斜管之監測。
個案三:護岸工程沖樁輔助工法
高雄市美濃區美濃橋西護岸工程，護岸擋土牆基腳採用50cm*50cm長12m之預鑄PC版樁，採用水刀沖鑽埋入式施工方式。護岸之左岸無鄰房，故順利完工；但右岸之鄰房約十七戶在沖樁施工時受損。本地地質為N=5~6，但含水量大於液性限度(ω≧LL)之甚軟弱黏土CL，其間夾雜N=19~28之卵礫石(粒徑20~30公分)，在沖樁時下沖之水刀切到N=5~6，ω≧LL之甚軟弱土層時，因土層甚軟受到擾動，致使兩戶鄰房受損，但因卵礫石集中在沖樁處，因而PC版樁無法下衝，於是改用打擊式施工，一打卻因振動使兩戶鄰房增建RC磚造一樓鄰房與主建築物斷裂，其裂縫約為10~20公分，因而導致工程停工並委由本系接手處理善後事宜。

美濃橋西側，鄰房後方增建一樓之軟弱基礎地盤民眾的處理方式為：先將相思木段垂直打入軟弱河岸，再回填建築廢棄物之磚塊、混凝土塊，然後排卵石再向上增建RC地梁及磚造鄰房。但美濃溪一年氾濫4~5次，每次淹水及腰，故長久以來鄰房後方增建一樓基礎下方土壤流失，增建鄰房RC地梁已懸空地面15~20公分。又十七戶鄰房中有兩戶為土磚厝，其後方增建SRC建築結構一樓，但無基腳無地梁，鋼柱下方為灌注混凝土之汽油桶，落墩在河床上。

本案以培土護坡及鋼絲網噴凝土護坡，然後鄰房施作緊密排列之高壓成型樁作保護，且預鑄之PC版樁改以全套管鎢鋼牙排樁鑽掘後再埋入，以鎢鋼牙螺旋鑽鑽破卵礫石層，以套管保護，避免黑色甚軟弱黏土沉泥CL-ML流入鑽掘孔，致使最後工程可以順利完工。
施工過程中亦進行鄰房傾度盤、沉陷點、水位觀測井及護岸傾斜管等監測。
